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APRESENTAGAO

O Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR, do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, dando pros-
seguimento ao Programa de Revisdo e Criacdo de Normas e
Manuais Técnicos, vem oferecer & comunidade rodoviaria o AL-
BUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENA-
GEM - 5? edicdo, fruto da revisdo do ALBUM DE PROJETOS-
TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM - 42 edi¢do, publica-
céo IPR 736, de 2011.

Esta revisdo tornou-se necessaria devido a revisdo dos dese-
nhos: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.10 e 1.11, sendo todos estes
relacionados aos dispositivos de drenagem do Capitulo 1, a re-
visdo do desenho 6.1 - berco para assentamento de bueiros - do
Capitulo 6 e pela inclusao do Capitulo 9 - Dispositivos Lineares
para Drenagem Superficial em Rodovia.

Portanto, a 52 Edicao passa a ser composta dos seguintes capi-
tulos:

a) Capitulo 1 — Drenagem Superficial.
b) Capitulo 2 — Drenagem Subterranea.

c) Capitulo 3 — Drenagem Subsuperficial.

d) Capitulo 4 — Drenagem de Taludes e Encostas.

e) Capitulo 5 — Drenagem Pluvial Urbana.

f) Capitulo 6 — Drenagem para Transposigédo de Talvegues.

g) Capitulo 7 — Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto
Armado (Aduelas).

h) Capitulo 8 - Bueiros de Concreto Tipo Minitunel para execu-
¢ao sem interrupgao do trafego.

i) Capitulo 9 - Dispositivos Lineares para Drenagem Superficial
em Rodovia.

Solicitamos a todos os usuarios desta publicacdo que colaborem
na permanente atualizagdo e aperfeicoamento dos projetos, en-
viando criticas, sugestées e comentarios no seguinte endereco:

Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR — Rodovia Presidente
Dutra, km 163, Centro Rodoviario, Vigario Geral,

Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21240-000, Tel: (21) 3545-4753, e-mail:
ipr@dnit.gov.br.

Eng? DSc. Luciana Nogueira Dantas
Coordenacao do Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPR
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Secgao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo llI

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo Il

7.49.

7.50.

7.51.

7.52.

7.53.

7.54.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo IV

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo IV

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo V

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo V

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VI

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VI



7.55.

7.56.

7.57.

7.58.

7.59.

7.60.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VII

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna 3,00 x 3,00 — Tipo VII

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 1,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 1,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,00 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,00 x 1,50

7.61.

7.62.

7.63.

7.64.

7.65.

7.66.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,50 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 2,50 x 1,50



7.67.

7.68.

7.69.

7.70.

7.71.

7.72.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secgéao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 2,50 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 3,00 x 1,50

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Transversal Interna Canal 3,00 x 1,50

7.73.

7.74.

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo |

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Secao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo |

7.75. Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado

(Aduelas)

Secéao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo Il

7.76. Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado

7.77.

7.78.

(Aduelas)

Secéao Canal 3,00 x 2,00 — Tipo Il

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Armadura Transversal

Galerias Celulares Pré-Moldadas em Concreto Armado
(Aduelas)

Misulas



CAPITULO 8 — BUEIROS DE CONCRETO TIPO MINITUNEL
PARA EXECUGAO SEM INTERRUPGAO DO TRAFEGO (ME-
TODO NAO DESTRUTIVO)

8.1. Secéao tipo Minitunel 0,80 x 1,40
8.2. Secodes tipo Minitunel 1,00 x 1,48 e 1,20 x 1,65
8.3. Secodes tipo Minitunel 1,60 x 1,84 e 2,00 x 2,00

8.4. Secodes tipo Minitunel 2,20 x 2,60 e 2,20 x 2,70

CAPITULO 9 - DISPOSITIVOS LINEARES PARA DRENAGEM
SUPERFICIAL EM RODOVIA

9.1. Caracteristicas gerais dos dispositivos de drenagem linear

para uso rodoviario.

9.2. Dimensionamento hidraulico dos dispositivos lineares de

drenagem.

9.3. Classes de carga para grelhas e canais.
9.4. Caracteristicas especificas por tipo de disporitivo linear.

9.5. Detalhes de instalagao.



INTRODUCAO






INTRODUGAO

Esta 52 Edigdo do Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem tornou-se necessaria para a inclusdo do Capitulo 9 - Dis-

positivos Lineares para Drenagem Superficial em Rodovia e a revisdo de desenhos nos Capitulos 1 e 6.

Cumpre esclarecer que a Publicacdo em questao € um documento de carater orientador e ndo normativo, de referéncia para uniformiza-

¢ao e padronizacgdo dos dispositivos de drenagem.

Desta forma, a sua utilizagdo ndo é compulséria, ndo existindo nenhum impedimento para a adogao de outros dispositivos de drenagem,

desde que indicados nos Projetos de Engenharia correspondentes, devidamente aprovados pela Autarquia.

Ao projetista, portanto, fica franqueada a liberdade para selecionar o dispositivo de drenagem mais apropriado ao seu problema especi-

fico, procedendo aos dimensionamentos hidraulicos necessarios a confirmagao de sua adequacao.
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VPC 01

L MINIMO 300

VALETAS DE PROTECAO DE CORTES

L
/l . ATERRO COMPACTADO /I
R OM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

VPC 02

ACTADO
L RESULTANTE DE ESCAVAGAO

COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TALUDE DE CORTE

__TALUDE DE CORTE
ESCAVAQAO 100
TABELA 1B
TABELA 1A CONSUMOS MEDIOS

CONSUMOS MEDIOS ESCAVAGAO 0,2700 m*¥m
ESCAVACAO 0,3900 m*¥m APILOAMENTO MANUAL 0,2173 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,2773 m*¥m GRAMA (Enleivamento) 2,9000 m?*m

GRAMA (Enleivamento) 3,7000 m¥m

VPG 03 VPC 04

| MINIMO 300 L

1

ATERRO COMPACTADO
COM_MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TABELA 2B

DN-02.dwg

TABELA 2A
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,4725 m3*m ESCAVACAO 0,3325 m*m
APILOAMENTO MANUAL 0,2985 m*/m APILOAMENTO MANUAL 0,2385 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9950 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7950 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,1475 m¥m CONCRETO fck = 20MPa 0,1155 m*m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,2090 kg/m c s ARGAMASSA ASFALTICA 0,1636 kg/m
onvengdes:
GRAMA (Enleivamento) 1,8500 m?/m vens GRAMA (Enleivamento) 1,6000 m?/m
AN Gragma (Enleivamento)
NOTAS: MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
1 — Dimenses em cm;
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a se¢do transversal, a cada 2m; VALETAS DE PROTECAO DE CORTES
3 — Nas valetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; VPC 01 a VPC 04
4 — As banquetas serdo construidas com o material resultante de escavagdo. ( a )
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

1.1




VALETAS DE PROTECAO DE ATERROS

VPAO1
TALUDE DE ATERRO

TERRENO NATURAL A MONTANTE

SOLO ESCAVADO APILOADO, ESCAVAGAO

SOLO ESCAVADO APILOADQ,

TALUDE DE ATERRO

VPAO2

1 1 1 1 ESCAVAGAO
TABELA 1A TABELA 1B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,3900 m3*m ESCAVAGAO 0,2700 m3*m
APILOAMENTO MANUAL 0,2773 m3¥m APILOAMENTO MANUAL 0,2173 m3m
GRAMA (Enleivamento) 3,5000 m#m GRAMA (Enleivamento) 2,9000 m3m
TALUDE DE ATERRO TALUDE DE ATERRO
VPAO3
VPAO4

CONCRETO

SOLO ESCAVADO APILOADQ,

CONCRETO

DN—-01.dwg

8
ESCAVAGAO
100 100
|/ 100 |/ |/ 60 |/ ESCAVAGAO
1 1 1 1
TABELA 2A TABELA 2B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO 0,4725 m3*m ESCAVACAO 0,3325 m*m
APILOAMENTO MANUAL 0,2985 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,2385 m3*m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9950 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7950 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,1475 m3*m CONCRETO fck 2 20MPa 0,1155 m3m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,2090 kg/m Convenges: ARGAMASSA ASFALTICA 0,1636 kg/m
GRAMA (Enleivamento 1,7 2 GRAMA (Enleivamento 1,5000 m?/
(Enleiv ) ,7000 m?/m Grama ( ) m#/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a segdo transversal, a cada 2m; VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS
3 — Nas valetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m. (VPA 01 a VPA 04)
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE?_ENHO




DN-01.dwg

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (I)

STCO1
STCO02
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,3082 m¥m ESCAVAGAO 0,2510 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,2374 m*m APILOAMENTO MANUAL 0,2010 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7915 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)[ 0,6700 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,1207 m*m CONCRETO fck = 20MPa 0,1010 m¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1710 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1431 kg/m
STCO04
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
|, 20 50 l
A K
NIVEL
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,2069 m*m ESCAVAGAO 0,1418 m*m
APILOAMENTO MANUAL 0,1746 m3/m APILOAMENTO MANUAL 0,1462 m3m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) | 0,5822 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,4875 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0869 m*m CONCRETO fck = 20MPa 0,0718 m3¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1231 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1017 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas sequndo a segdo transversal da sarjeta, espagadas de 2m; SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (I)
3 — Serdo tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; (STC 01 a STC 04)
4 — As sarjetas aplicam—se a banquetas de cortes ou aterros;
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | DE':;'E;HO




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (ll)

DN—01.dwg

STC 05 STC 06
8, 100 , ACOSTAMENTO L8L 70 ) ACOSTAMENTO
/| A7
NIVEL — —
- d ATA;
& RS ISR
SOLO LOCAL  / PAVIMENTO PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,2447 m*m ESCAVAGAO 0,2096 m*/m
APILOAMENTO MANUAL 0,2173 m*¥m APILOAMENTO MANUAL 0,1866 m*/m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7244 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,6220 m/m
CONCRETO fck = 20MPa 0,1097 m*m CONCRETO fck = 20MPa 0,0926 m3¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1554 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1312 kg/m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,4311 m*¥m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,3574 m?/m
STC 07
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO 0,1659 m3m ESCAVACAO 0,1214 m3*m
APILOAMENTO MANUAL 0,1619 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,1374 m*m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,5397 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,4580 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0789 m¥m CONCRETO fck = 20MPa 0,0664 m3m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1118 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0941 kg/m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,2979 m*/m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,2482 m*/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensBes em cm;
' SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (II)

— As guias de madeira serdo instaladas segundo a seg¢do transversal da sarjeta, espagadas de 2m;

Serdo tomadas juntas com argamassa asfdltica a cada 12m;

As sarjetas aplicam—se a banquetas de cortes ou aterros;

Devido & elevada inclinagdo estes dispositivos somente deverdo ser adotadas em condigdes excepcionais com adequada sinalizagdo.

APWN
[

(STC 05 a STC 08)

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

| DESENHO
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SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO 0,1200 m3m
APILOAMENTO MANUAL 0,1511 m¥m
GRAMA (Enleivamento) 1,0000 m?/m

Convengoes:

NN Grama

STGO1
STG02
2y 100 y ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
NIVEL / L 30 70
Y
& NIVEL e
9 R % 20
O '
PAVIMENTO SRS SN\ _PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,1563 m3m ESCAVAGAO 0,1500 m¥/m
APILOAMENTO MANUAL 0,2076 m3*m APILOAMENTO MANUAL 0,1779 m3*m
GRAMA (Enleivamento) 1,4000 m?*/m GRAMA (Enleivamento) 1,2000 m*/m
STGO03
STG04 ACOSTAMENTO
B 50 ACOSTAMENTO 20 50
e | e
o %‘éo&p%l 83%) R N*NN N
(o) N N &) N
0%3&0 QO 5 N (SN
RQ NN %/&o
PAVIMENTO \_PAVIMENTO _
MATERIAL DE
ENCHIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO 0,0700 m3¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,1232 m3*m
GRAMA (Enleivamento) 0,8500 m?/m

DN-01.dwg

NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensd .
mensees em em SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA
(STG 01 a STG 04)
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM DE?FsNHO




SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO

SzZCo1

ACOSTAMENTO

ACOSTAMENTO

SZC02

DN-01.dwg

, 30 ,
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO 0,2603 m¥m ESCAVACAO 0,1366 m*/m
APILOAMENTO MANUAL 0,2093 m¥m APILOAMENTO MANUAL 0,1524 m*¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 7,0 cm)| 0,6975 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 7,0 cm)| 0,5079 m/m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0885 m*/m CONCRETO fck = 20MPa 0,0618 m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1254 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0876 kg/m
SZG01 SZG02
ACOSTAMENTO

_NIVEL _

PAVIMENTO MATERIAL DE
ENCHIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,1800 m¥m
ILOAMENTO MANUAL 0,1723 m?/, ConvengBes:
AP s m3m
: AN Grama
GRAMA (Enleivamento) 1,1500 m?/m

NOTAS:

1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a seglo transversal das sarjetas de concreto, espagadas de 2m;

3 — Para sarjetas trapezoidais ndo — revestidas desconsiderar os consumos de grama indicados, adotando a seguinte
codificagdo SZGO1 —> SZT01 e SZGO2 —> SZT0Z;

4 — Nas sarjetas de concreto serfo tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m;

5 — O uso deste dispositivo deve ser bastante restrito e caso seja utilizado & indispensdvel a sinalizagdo alertando para

a depress@o junto ao acostamento.

ACOSTAMENTO

, 20 ,
PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0800 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,1149 m¥m
GRAMA (Enleivamento) 0,8000 m*/m

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO E DE GRAMA
(SZC 01 e SZC 02 — SZG 01 e SZG 02)
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | DE?Eg“O




SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO

SCCo1

CANTEIRO CENTRAL

SOLO LOCAL

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck 2 20MPa 0,1054 m*m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1493 kg/m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7590 m/m

SCC02

CANTERO CENTRAL

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck 2 20MPa 0,1412 m*m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,2000 kg/m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9826 m/m

SCCo4

SCCO03

CANTEIRO CENTRAL

CANTEIRO CENTRAL

DN-01.dwg

, 25 50 , 25
1 N
1N NIVEL
VAR 2 e VAR VAR
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck = 20MPa 0,1083 m*m CONCRETO fck = 20MPa 0,1469 m*m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1534 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,2081 kg/m
GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,7499 m/m GUIA DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,9913 m/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA E TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serlo instaladas segundo a segdo transversal, a cada 2m;
3 — Nas sarjetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asfdltica a cada 12m. SARJETAS DE (%%%TE&I?OGCEQER%Ia)DE CONCRETO
DESENHO
1.7
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (l)

SECAO TRANSVERSAL PLANTA
T 130 + 20 T
AN
\\ /
N5 0% ACOSTAMENTO l
o DO s
SO
PO o
- 2
B2E%g )
R —X 1
[
%O .
OO% .
8%8@@ [ ]
8@%%% ]
Cocs — 2
— &
L 15 ACESSO LATERAL ] =
/ — 0
- o
I &)
(| <<
CONSUMOS MEDIOS —
TUBO DE CONCRETO g=30 g=40 é
CONCRETO fck > 15MPa < 0,30m3/m|g< 0,35m3/m
ESCAVACAO < 0,35m3/m|< 0,40m3/m
TSS 01 TSS 02
NOTAS: MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT PR
1 — Dimensbes em cm; 4 — A utilizagdo deste tipo de transposigdo somente serd admitida em condi¢gdes temporarias

2 —
3 —

Concreto fck 215 MPa;

As valetas ser@io executadas em trechos
alternados de 3m, sendo as juntas
secas, com pintura asféltica (CAP)

até que sejam substituidas por transposigdo com laje de concreto.

TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (1)

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (lI)

<<
T PLANTA CORTE AA'
50 50 50 ‘ 50 50 50 50 50 |25 | a |25 |
; 1502 1502
\ LAJE
| : |
o
<+ o
| T s e e B |
@
2 |
['4
§ |
B \ | B’ -
L _ k — . R | D | | R | . | _ ﬁ _ J ARMACAO DA LAJE
< —
‘ S . 300(MAX.) ‘ CORTE TRANSVERSAL
| : | |
\
[ i [ | N1-810—VAR—C15. |
! | ACOSTAMENTO ! ! |
‘ ‘J ‘ ‘t‘ a6 6 6 6 © 6 o 6. 6 j“ E
<C | |
CORTE BB' ‘ ‘
L 50 |, 50 |, 50 |, s0 |, 50 | 50 |, 50 50 | | |
1 1 1 1 | 1 1 1 | No-98-C10 |
ACOSTAMENTO LAJE ACOSTAMENTO ! !
R | P A : - PR . F Y
\\\% i 4|. . 'All, 2 - I 2 2 6{ N1-910-VARC15. Je
© e e L d el f
AN | 2 i o a : R
CORTE LONGITUDINAL
BASE
5 _N2-#8-C10 |5
- 44
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS POR METRO LINEAR
o
, a |ESCAVACAO| CONCRETO CONCRETO |FORMAS|  ACO CA-50 (kg/m) I
TIPO | ADAPTAVELEM | (cm) |  (m/m) fck = 15MPa(m’/m ) fck = 25MPa(m*/m | (m“/m ) N1 N2 | TOTAL
TSS03 STCO1 170 0.20 0.160 0.170 2.24 7.94 7.78 15.72 N1 —010-VAR_C15.
TSS04 STC02,/SZC01 140 0.20 0.160 0.140 1.88 6.62 6.48 13.10
TSS05 STCO3 120 0.20 0.160 0.120 1.64 5.73 5.62 11.35
TSS06 STC04,/SZC02 110 0.20 0.160 0.110 1.52 5.29 5.18 10.47
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
NOTAS:
1 — DimensBes em cm, bitola das barras de ago em mm; TRANSPOSIGAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS (Il)

2 — Utilizar para a laje concreto fck >25MPa e para a base concreto fck =15MPa;
3 — Utilizar o nGmero de médulos de 1m necessérios a cada acesso.

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

| DESENHO
1.9




MEIOS-FIOS DE CONCRETO (I)

DN—01.dwg

MFCO01 MFCO02
N
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
B : S
re) i) Bp=rcy
N <
£l ASqies
e K| £ o= =S]
| | 20R8 05
NN - ] 0 f=t=)
PAVIMENTO PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0975 m3m ESCAVAGAO 0,0975 m3m
CONCRETO fck = 20MPa 0,1025 m¥m CONCRETO fck = 20MPa 0,0866 m¥m
FORMA (UTILIZACAO 3X) 0,1167 m?m FORMA (UTILIZACAO 3X) 0,0333 m#m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,1452 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1227 kg/m
MFC04
ACOSTAMENTO
ACOSTAMENTO
& — I
o 9888
- sZoe)
o000
25 PAVIMENTO
—F
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO 0,0300 m3¥m ESCAVAGAO 0,0300 m*m
CONCRETO fck = 20MPa 0,0420 m*¥m CONCRETO fck = 20MPa 0,0309 m*¥m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,0867 m?/m FORMA (UTILIZACAO 3X) 0,0206 m?/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0595 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0438 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensSes em cm; 3 — Para meios—fios moldados "IN LOCO”, recomenda—se a MEIOS—FIOS DE CONCRETO (l)
2 — Os meios—fios poderdo ser pré—moldados ou moldados execugdo em segmentos alternados de 2m. (MFC 01 a MFC 04)
IN LOCO™ por extrusdo (formas deslizantes); ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | DESENHO




MEIOS-FIOS DE CONCRETO (lI)

DN-01.dwg

MFCO05 MFC06
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
(o}
e
PAVIMENTO PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0180 m¥m ESCAVAGAO 0,0180 m3¥m
CONCRETO fck =2 20MPa 0,0334 m*m CONCRETO fck = 20MPa 0,0225 m3*m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,1000 m?/m FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,0300 m?/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0473 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,0319 kg/m
MFCO7 MFC08
, 8 20 ,
5, 125 S .
ACOSTAMENTO
o 2 ACOSTAMENTO
0 M
N
N n
— — ><
~ ; O
v 30 [, CC?CD)C?CD)
PAVIMENTO 20803
\ PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,0263 m¥m ESCAVAGAO 0,0210 m¥m
CONCRETO fck 2 20MPa 0,0386 m3*m CONCRETO fck 2 20MPa 0,0721 m3/m
FORMA (UTILIZAGAO 3X) 0,1000 m?/m FORMA (UTILIZACAO 3X) 0,2034 m?/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0547 kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,1021 kg/m
NOTAS: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensBes em cm; 3 — Para meios—fios moldados "IN LOCO”, recomenda—se a
MEIOS—FIOS DE CONCRETO (lI)
2 — Os meios—fios poderdo ser pré—moldados ou moldados execugio em segmentos alternados de 2m. (MFC 05 a MFC 08)
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

"IN LOCO” por extrusdio (formas deslizantes);




PLANTA

ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

MEIO—FIO

ACOSTAMENTO

ACOSTAMENTO

EDA 01
(GREIDE CONTINUO) B B B _ o 4‘
CORTE AA'
A o
o
X
o
MEIO—FIO o
DESLOCADO X
ﬁ ‘ &} DESCDA ] % )
-— D'AGUA T ~
=

BARREIRA

CORTE CC’

(NOTA 3)

BARREIRA

15 a 25%
——

ENTRADA D'AGUA

MEIO—FIO

ACOSTAMENTO

EDA 02

(PONTO BAIXO)

Hh

MEIO—FIO

MEIO—FIO

DESLOCADO

PLANTA

ACOSTAMENTO

FLUXO

120

I

DESCIDA
D’AGUA

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

ITEM UNIDADE | EDA-01 | EDA-02
Concreto fck > 15MPa m3 0.110 0.140
Formas m2 0.100 0.100

MEIO—FIO

70

DESLOCADO

120

FLUXO

ACOSTAMENTO

NOTAS:

1 — Dimens8es em cm

2 — Ajustar na obra a zona de
contato da entrada com a
descida d’dgua tipo rdpido
em meia—cana de concreto
ou calha metdalica

O ponto—chave indica a
amarragdio aos detalhes
apresentados para as
descidas d'dgua.

MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
ENTRADAS PARA DESCIDAS D’AGUA — EDA
(EDA 01 a EDA 02)
ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE1S‘E1NZHO




PLANTA

ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

L

1
r
g _ _’I% >
E i
: L =
g 1 150 .I 113,68 1 —1-— 80 —T g
b (8
3 _ ]
\ \Degrau com 20 cm de aftufa  [30 g:=_-
145,5
R= 150 _
| | 100
B B
L,
16 60 15
CORTEA-A
150 100
I I
Talude de Aterro

Nota: Dimensées em cm

B!
ancoragem

PLANTA

136 (60 1136

I

30 X Degrau com 20 em de altura

f\w
R=150 | R =150

76°

CONSUMOS MEDIOS POR UNIDADE

Item Unidade EDA-3
Escavacdo m® 1,124
Apiloamento m? 17,87
Concreto fck215 MPa m* 2,011
Formas m? 3,970

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT |PR
ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA
(EDA 03 2 EDA 04)
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

1.13




DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (I)

DAR - 01 MEIA CANA DE CONCRETO
CORTE LONGITUDINAL

DAR - 02 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES

PONTO CHAVE
(NOTAS. 2)

CONEXAO — e
g[‘gGRL’}EA . ENTRADA
D'AGUA

CORTE LONGITUDINAL

PONTO CHAVE

(NOTAS 2)
55SIPADOR CONEXHD
DISSIPADOR
DE ENERGIA DE ENERGIA
CORTE TRANSVERSAL AA' CORTE TRANSVERSAL BB'
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,175m%/m Y CONCRETO fck >15MPa 0,137m¥/m
FORMAS 0,76m%>/m FORMAS 1,10m%/m
oM ED o MEIO-TUBO  #40cm 1,00m/m N ESCAVAGAO 0,20m ¥/m
G 0
Sh SONAS ESCAVAGAO 0,36m3%/m %0 APILOAMENTO 0,15m¥m
N gggo %89 N % G ; %g g /
059D 0,00 =) APILOAMENTO 0,17m%¥m e
S0 000 T D0V e =] ) 0 == ST 5,08
° 5100600 =C S50 IS S
)5,}/ 40 S 10, 50 l10
% 70 s I /] 70 1 %
1 7 4
Notas: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

1— Dimensdes em cm;
2— 0 "ponto chave” indica a amarrag@o aos detalhes apresentados para as “entradas d’dgua”;

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (I)

3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos méximos de 10m segundo o talude, preenchendo—as com
cimento asfdltico.

(DAR 01 a DAR 02)

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.14




DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (Il)

DAR - 03 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO
CORTE LONGITUDINAL

*
CONEXAO >
ENTRADA /
D’AGUA .
CORTE TRANSVERSAL AA
/
N ~
PONTO CHAVE g&@ \ /
(NOTAS 2) RIS
e
E
JUNTA DE DILATAGAO UG & .
e=1,0cm ¢ W QQ? %% o
N1-@#5-95C20 =TRSO o
R I 1 >0 o Ghn 035 -
10, 50 0
L 70 17
5 1
TALUDE
5
N5 -25-68C20 1 |1
CONEXAO
DISSIPADOR
DE ENERGIA
&5

N5 - @5-148C20

CONSUMOS MEDIOS

gﬁgﬁ?ﬁg FORMAS | ESCAVAGAO | APILOAMENTO | N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | PESO
(mIm) (m2/m) (m3/m) (m3m) (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
0,137 1,10 0,31 0,15 0,304 | 1,280 | 0,640 | 1,421 | 1,197 | 4,84
Notas: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
DESCIDAS D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (II)

1— Dimensdes em cm;
2— 0 “ponto chave” indica a amarrago aos detalhes apresentados para as “entradas d’dgua”;
(DAR 03)

3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos méximos de 10m segundo o talude, tomando—as com
DESENHO
1.15

cimento asfdltico.
4—Quando se tratar de ambiente agressivo, considerar um recobrimento maior que 3,0cm.
ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM




CONEXAO

ENTRADA
D’AGUA

PONTO CHAVE /

(NOTAS 2)

CORTE TRANSVERSAL AA'

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (lIl)

DAR - 04 CALHA METALICA CORRUGADA

CORTE LONGITUDINAL

TALUDE

CORTE TRANSVERSAL BB'

REATERRO COMPACTADO

MANUALMENTE

w ] | w///: w

N

/ CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR

CORRUGADA—@=40

CONEXAO
ENCHIMENTO LATERAL COM MATERIAL CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR SESIPADGE
COMPACTADO MANUALMENTE CORRUGADA A—@=40
DE ENERGIA
CONSUMOS MEDIOS
aNF CONCRETO fck > 15MPa 0,020m¥/m
@ L === FORMAS 1.00m%/m
i 2 1 W
N A3 00 Te .08 3 CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR ¢40cm 1,00m/m
SOOHE = %@;_@%@ ESCAVAGAO 0,04m¥m
PARAFUSO DE FIXAGAO 16 APILOAMENTO 0,02m ¥m
y 70 4b PARAFUSO DE FIXAGAO 1ud /m
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT |PR
MT

Notas:
1— Dimens8es em cm;

2— O "ponto chave” indica a amarrago aos detalhes apresentados para as “entradas d’dgua”;

3— Obedecer aos detalhes de fixagdo das calhas, especificados pelo fabricante.

3— Fixar as calhas metdlicas nos apoios de concreto com parafusos de ago inox com 5” de comprimento
de mesmo didmetro daqueles utilizados nas emendas dos médulos.

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO—DAR (1)

(DAR 04)

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.16




VALETA DE PROTEGAO DE CORTE

DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD

V1=Vv2

CORTE AA’
]
LT T e
T e T T H?,%,ﬁ,ﬁ:m:m e
B 40
3 5
: < 50
»—l 9
" = 10
DETALHE EM PLANTA M55 £20
ENTRADA D'AGUA CAIXA COLETORA o
Eﬂ<—|
! L
e I
3 | i = ;
3 ces |
- .
A S | T
- i !
CANAL DE 3 |
CONDUCAO E ‘ | £
= ok . | VISTA EM PLANTA DO CORTE A-A ‘f@o
= oS = M L fa
VALETA DE 3 =g 2° & i Sla Vi >
; = o= = < | = ! 2|2 o
PROTECAO Ik ] % | E g l 215 CORTE BB’
DE CORTE E Es < =
= I Sy —— ¢ e L e e © N1-@5-VAR-C20 8 12 a 12
| v2 = !
| o = — N3
m<J 2
‘ DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS l
N1 N1
‘ CONCRETO SIMPLES / ARMADO CONCRETO ARMADO ‘
TIPO a | CONCRETO | FORMAS |[ESCAVAGCAO|APILOAMENTO | TIPO | N1 N2 N3 N4 N5 | N6 |PESO EJ —
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) N5
DCD 01/02 60 0,35 2,83 1,24 0,12 DCD 02 3,05 0,87 4,14 0,33 1,94 0,20 10,57
DCD 03/04 80 0,42 3,03 1,28 0,14 DCD 04 3,05 0,87 4,14 0,42 2,38 0,24 11,14
NOTAS: MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT |PR
1 — Dimens8es em cm, bitola das barras em ago CA—60 s
2 — Concreto estrutural fck = 15MPa DESCIDAS D’AGUA DE CORTES EM DEGRAUS—DCD
3 — O canal de condugdo seré revestido com grama em leivas, seu custo & diluido no custo das valetas de protegdo
4 — As juntas de dilatagdo serdo preenchidas com argamassa asfdltica a intervalos de 10m.

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DE‘ISE‘]N/HO




DN—-08.dwg

CORTE LONGITUDINAL

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS - DAD

CONEXAO VARIAVEL
ENTRADA D’AGUA
OU BOCA DE
BUEIRO 60
o : ¥ CORTE AA’
3/ [ %
. e ,
PONTO CHAVE | 12 a 12
(NOTA 3) #
15 P ® N4—@5-130 C20 |
O, ., i .
~ : CORTEBB" % )
/ 3 N4 ~ )
<./ S CONEXAO +
1 g|[ oissipabor e 2 ’ :
DE ENERGIA
!/,4/‘)
2
3 >
DESCIDA D'AGUA EM PLANTA NGB8 I 595
o~
N1-§5 — VAR - C20 T
o N2
M
= N1 =
N
s
] DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS |
| CONCRETO SIMPLES/ARMADO CONCRETO ARMADO | g = T
1
TIPO ADAPTAVEL EM g b CONCRETO |[FORMAS |ESCAVAGAO |APILOAMENTO PO N1 N2 N3 N4 | N5 PESO
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (ka/m) | (kg/m) N3—@5 — VAR — C20
|
DAD 01/02 | MEIO—FIO 50 10 0,26 0,26 0,09 0,03 DAD 02| 1,72 | 0,76 1,43| 0,24| 0,17| 4,32 7 7
DAD 03/04| BSTC @60 10 10 0,59 0,53 0,37 0,1 DAD 04| 517 | 0,93| 4,32| 0,96| 0,58|11,96
DAD 05/06 | BSTC @80 140 20 0,82 0,80 0,86 0,26 DAD 06| 6,20 | 1,10| 5,20| 1,12| 0,71(14,33
DAD 07/08| BSTC @100 170 25 1,07 1,05 1,43 0,43 DAD 08| 7,23 | 1,27| 6,09| 1,36| 0,84|16,79
DAD 09/10 | BSTC @120 200 35 1,34 1,33 2,21 0,66 DAD 10| 7,92 | 1,45| 6,89| 1,52| 0,95/18,73
DAD 11/12 BSTC @150 240 35 1,74 1,71 3,48 1,04 DAD 12|10,67| 1,62| 9,14| 2,08| 1,27|24,78
DAD 13/14 | BDTC @100 290 30 2,28 1,92 4,37 1,31 DAD 14| 9,64 | 1,45| 8,73| 1,92| 1,22|22,96
DAD 15/16 BDTC @120 340 35 2,92 2,41 6,63 1,99 DAD 16| 11,71| 1,62| 9,90| 2,24| 1,38|26,85
DAD 17/18 | BDTC @150 410 40 3,93 3,1 10,49 3,15 DAD 18|14,46| 1,79| 12,71 2,88| 1,78| 33,62
NOTAS: MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — DimensGes em mm, bitola das barras em ago CA—60;
2 — Utilizar concreto fck > 15MPaq; s
3 — O ponto chave indica a amarragdio aos detalhes apresentados para as entradas d’'dgug; DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS — DAD
4 — Serdo colocadas juntas de dilatagdo a cada 10m e preenchidas com argamassa asfaltica
5 — Intercalar dentes de ancoragem a cada 5m, medindo 15x40cm, em toda a extensdo da seg¢do transversal. ALBUM DE FROJETOS—TIFO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
- 1.18




DISSIPADORES DE ENERGIA(l)
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E

VALETAS- DES

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
] PEDRA ESCAVAGAO
TIPO |ADAPTAVELEM | C L ARGAMASSADA (ma)c'
(m°)
DES 01 ETC03/04-SzC02| 200 [110 0,48 0,33
DES 02 ETC02-SZCO01 200 [130 0,57 0,39
DES 03 STCO1-VPC02/04| 200 |135 0,68 0,47
DES 04 [VPC01/03 200 [150 0,84 0,57

PLANTA CORTE CC'
o SAIDA DA SARJETA
j OU VALETA PEDRA DE MAO (#10 a 15)
| ARGAMASSADA
| 404“ ° A
[l NIS _
SRR c
CEALIERS S _
OIATNHI T | ——-
C@O@%%OOQ@C%%O
@)
S0 OQDO%OO CORTE DD'
20, o |
(I ’ \ 7
PEDRA DE MAO ARGAMASSADA S
SAIDA DA SARJETA (=10 a 15) ﬁ ]
OU VALETA | %/\
p L ’

Notas:
1— DimensBes em cm;

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT| IPR
DISSIPADORES DE ENERGIA (1)
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS — DES

ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.19




DISSIPADORES DE ENERGIA (II)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

P<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>