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|
Wl 1. Histdrico

A tecnologia do concreto estampado foi desenvolvida
nos EUA, onde ¢ utilizada ha mais de 50 anos.

No Brasil, as primeiras empresas a se radicarem foram
as norte-americanas, por volta de 1992, importando
todos os produtos, férmas de estampagem e
ferramental. Em 1996, uma empresa inglesa iniciou
suas atividades €, a partir de 1999, passou a fabricar
no Brasil todos os insumos necessarios. Atualmente,
contamos com diversos fabricantes e aplicadores em
todo o territério nacional.

Em 2006, a ABRACE (Associacdo Brasileira de
Concreto Estampado) foi criada para servir de elo entre
os fabricantes de produtos, fornecedores, aplicadores,
especificadores e clientes finais do sistema.

|
‘2. Definicoes

O concreto estampado é um pavimento de concreto monolitico, executado “in loco”, que recebe um
tratamento na superficie, no mesmo instante em que é feita a sua concretagem.

A técnica de pavimentacdo em concreto estampado nada mais € do que um sistema de impresséo, que
reproduz um desenho no piso e Ihe confere maior resisténcia a abraséo e ao atrito. Incorpora beleza,
durabilidade, facilidade de manutencao e custos baixos, além de reproduzir o charme de outros tipos de
pisos, como: pedras, tijolos, ceramicas, blocos, madeiras etc.
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Concreto estampado representando pedras, pecgas de concreto e ceramicas
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Wl 3. Caracteristicas

A calcada de concreto estampado para ambientes externos deve levar em consideracéo os aspectos
de uso, tais como: abrasao, trafego de pedestres, cadeirantes e intempéries.

Conforto de rolamento: a regularidade da superficie é obtida por estampas que nao proporcionam
juntas salientes.

Superficie antiderrapante: o concreto proporciona seguranca aos pedestres, mesmo em condigdes
de piso molhado.

Conforto térmico: a utilizacdo de concreto com pigmentacéo clara proporciona menor absorgéo de
calor, melhorando o conforto térmico das calgadas.

Liberacao ao trafego: de 24 h para trafego leve de pedestres a 48 h para trafego de veiculos leves.

Resisténcia e durabilidade: a elevada resisténcia do concreto confere grande durabilidade a calgada.
Produto ecolégico: os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e reutilizados
na producado de novos materiais. Isto ajuda na preservacao de jazidas de calcario € evita a saturagao

de aterros.

Diversidade de cores e texturas: o concreto estampado moldado in loco pode ser fabricado com
uma ampla variedade de cores e texturas.

L]
W 4. Estampas e Cores

Estampas

Existem diversos padrdes de fdrmas para estampagem, imprimindo-se um efeito de padréo tridimensional ao
piso, que pode reproduzir a graca e a beleza da pedra, das pegas de concreto ou da ceramica.
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Exemplos de férmas para estampagem
Cores

As cores do piso acabado sao obtidas pela utilizagdo dos endurecedores de superficie coloridos,
que formam a base, associados aos desmoldantes coloridos, que acrescentarao um efeito a cor
principal (ressaltando os sulcos e as texturas das férmas de estampagem). O efeito final € obtido pela
aplicacao dos selantes, que darao o efeito fosco ou brilhante.

¢ao Brasleira de Cimento Portland



4. Estampas e Cores

Por meio dos selantes podemos obter alguns efeitos na cor do piso, como:

e Semibrilhante: para um brilho suave, este é o selante mais comumente usado.

® Fosco: para causar impressao de acao do tempo; usado em casas de campo, por exemplo.

¢ Antiderrapante: para maior seguran¢a, um granulado antiderrapante pode ser aplicado nos selantes
semibrilhantes ou foscos, em locais que exigem especialmente um cuidado maior com o trafego.

O efeito de envelhecimento é obtido pelo desmoldante. Este possui a funcao de isolar a superficie do
concreto e nao deixar a férma grudar sobre sua superficie.
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=5. Fabricacao

Os principais produtos para obtermos o concreto
estampado s&o:

¢ Concreto usinado.

¢ Endurecedor de superficie: pigmento que forma
uma pelicula superficial completamente incorporada
ao concreto, através do processo de “queima” no
momento da execugdo da concretagem.

¢ Desmoldante: tem a funcdo de n&o permitir a ade-
réncia do concreto as estampas durante a estampa-
gem e evita “manchar” o piso, dando maior veracidade
ao aspecto final.

¢ Formas de estampagem: sobre 0s produtos acima
citados, sédo aplicadas as estampas, que modificam
fisicamente a superficie com variados desenhos de
pedras, cermicas, tijolos e madeira.

¢ Selante: tem a finalidade de dar o acabamento final
ao pavimento.

Endurecedores de superficie, desmoldantes e selantes.

Pigmento endurecedor de superficie: composto por pigmentos sintéticos de 6xido

de ferro, polimeros, cristais de quartzo e cimento.
Desmoldante em p6 colorido: composto por substancia desmoldante e pigmentos.

Manual de Concreto Estampado e Concreto Convencional Moldados
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6. Especificacao

A especificacéo das calgadas deve ser cautelosa. Para o correto dimensionamento é preciso determinar a carga
a qual o piso sera exposto, critério fundamental para definir o traco do concreto, as juntas e o uso de tela soldada.

* Resisténcia a compressao: minima f, > 20 MPa
¢ Modulacao: definida em projeto

A utilizag&o ou ndo de armadura, bem como sua espessura, sera objeto de um pré-dimensionamento de cargas.

Normas Téchnicas

Atualmente, nao existem normas especificas para o concreto estampado. No entanto,
as normas abaixo devem ser atendidas.

* NBR 12655 — Concreto - Preparo, Controle e Recebimento - Procedimento.
¢ NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

Wl 7. Calcadas Acessiveis

Os espacos publicos devem ser acessiveis a todos os
cidad&os, garantindo a livre circulagcao das pessoas com
mobilidade reduzida.

Os itens necessarios para garantir a acessibilidade
devem ser considerados durante a fase de projeto.
Estes itens incluem inclinagdes maximas, rolamento do
piso, utilizacdo de pisos tateis, rampas etc. Para isso ‘
o projetista devera consultar a legislagado do municipio
onde sera construida a calcada e também a Norma
Brasileira NBR 9050. Deve existir uma faixa livre no centro

da calcada, com largura minima de 1,20 m, conforme gL . Minim 120 m Maximo 8,33%
estabelece a NBR 9050. A inclinaco transversal desta  Jaisais i _
faixa deve ser igual ou menor que 2%, conforme a figura. Critérios de acessibilidade adotados em Sao Paulo: Cartilha Passeio Livre

Faixa de Servico = Faixa Livre Faixa de Acesso
Largura minima de 0,75 m Largura minima de 1,20 m Sem largura minima

Critérios de acessibilidade adotados em Sao Paulo: Cartilha Passeio Livre
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W 8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.1. Seguranca na obra

A seguranca tem que estar sempre presente no canteiro de obra. E necessario tomar cuidado, ter atencéo e
organizacdo. Devem ser utilizados equipamentos de seguranca coletiva e a obra deve ser sinalizada. O trecho da
calcada que sera executado deve ser sinalizado com redes de protecao, cones, bandeirolas, cavaletes ou fitas.

e -
/__,— p =
Bandeirola Cavalete Cone

E obrigatério o uso dos equipamentos de protecéo individual (EPIs): botas, capacetes, luvas, protetores
de ouvido, 6culos, mascaras e joelheiras. Além de obrigatérios por lei, estes equipamentos garantem a

seguranca do operario.
=1 = —— —,
rl E |

= D

Bota Protetor auricular Capacete Oculos / Mascara Luvas Joelheiras

O trabalhador n&o precisa utilizar necessariamente todos os equipamentos ao mesmo tempo; estes variam
com o servico realizado. Por exemplo, quem esta langando o concreto n&o precisa usar éculos, mas quem
esta lidando com o corte do concreto, sim. Verifiqgue sempre com o responsavel pela seguranga da obra
quais sao 0s equipamentos necessarios para cada tipo de trabalho.

8.2. Servicos preliminares

Para facilitar o processo de estampagem, o responsavel
pela obra deve fornecer a planta com os detalhes do
desenho, dimensdes e paginacdo. Antes de iniciar a
obra, o responsavel pela execucao deve conferir se
a planta esta adequada para as condi¢des do local.
Deve também definir o planejamento da obra,
especificando as ferramentas e equipamentos
necessarios e a melhor forma de executar o
servico.

A analise, o estudo e o conhecimento do projeto que sera construido devem ser feitos antes

do lancamento do concreto. Definindo-se:

¢ Paginacao do piso

¢ Todas as interferéncias, como bueiros, postes, entradas de veiculos etc.

¢ Planejamento - como sera o avanco da obra: por onde comecar, como fazer juntas com as
interferéncias, como terminar, como preparar a jornada do dia seguinte etc.

co \ﬁ; [ 13
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8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.3. Equipamentos basicos

* P4 e Sarrafos de madeira

¢ Desempenadeira de mao e | apis

* Desempenadeira de canto ¢ | avadora de alta pressao

¢ Rolo rebaixador de agregado e Carrinhos de transporte

¢ Desempenadeiras com cabo (floats de magnésio e de aco) * Régua

* Moldes de estampagem ¢ Mangueira de nivel

e Batedor ¢ Serra de corte para concreto
8.4. Materiais

Os principais materiais usados sao: concreto, brita, endurecedor de superficie colorido, desmoldante, agua
e selante.

Na compra de materiais de construcao, prefira os que possuem qualidade comprovada,

que sdo aqueles fabricados de acordo com as NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS.

8.5. Secao tipo

Camadas da secao tipo:

Subleito: constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser compactado
em camadas de 15 cm, dependendo das condicdes locais.

Base: constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. A camada deve ser compactada
apos a finalizagao do subleito.

Revestimento: camada constituida por concreto.

Meio-fio (guia) Junta induzida Estampagem do concreto
Junta de construcdo

Declividade transversal min. 1%

Edificacao

15¢cm

Rua vy

Sarieta Subleito (solo compactado)
E recomendavel que as espessuras minimas do concreto simples das calcadas estejam entre 6 cm e
10 cm, passando-se para 12 cm a 15 cm nos locais de entrada e saida de veiculos e, no minimo, 10
cm na camada de base, para todas as categorias de calgadas. As espessuras das camadas devem
ser definidas no projeto executivo.

E fundamental que as calcadas sejam objeto de Projetos Executivos

de Engenharia, elaborados por empresas especializadas.

Tendo sido verificadas as definicdes do projeto, observadas todas as regras de seguranga e providenciados
0S equipamentos necessarios, pode ser iniciada a execugéo da calgcada propriamente dita.

14 | Associagéo Brasieira de Cimento Portland



8.6. Etapas

Passo 1 — Preparacdo do subleito

PASSO 1

Subleito

* Adequacao e
compactacgao
* Drenagem

e redes
subterraneas

Vista superior

Vista lateral

A primeira providéncia a ser tomada & verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para o
pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de
solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:

¢ O solo utilizado n&o pode ser expansivel — nao pode inchar na presenca de agua.

e A superficie nao deve ter calombos nem buracos.

¢ O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto. Recomenda-se que o
caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

e A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Atencao para o caimento minimo de 2%.

Nivelamento e compactagao do terreno

Manual de Concreto Estampado e Concreto Convencional Moldados in loco ‘é-’\ 15



8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.6. Etapas

Passo 2 — Preparacao da base

PASSO 2

Base

¢ Espalhar brita

Vista superior

Vista lateral

Apds a execucao do subleito sera executada a camada
granular, que servira de base para lancamento do
concreto. Ela tem a funcéo de regularizar, nivelar e dar
declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular
(brita graduada) de, no minimo, 10 cm para fluxo de
pedestres. A espessura deve ser definida no projeto.

O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo,
pd e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha
graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao . i
compactéa-lo, obtenha-se um bom arranjo. Espalhamento da camada de brita graduada

16 | Associagéo Brasieira de Cimento Portland



A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificacdes de execugao
e de controle topografico, de modo que nao interfira na qualidade final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as férmas de madeira ou metalicas serao
fixadas com ponteiros de aco a cada um metro, no maximo, de modo a suportarem, sem deslocamento,
os esforgos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das férmas, estas devem ser calgadas em
toda a sua extensdo, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se desvios altimétricos de até 3 mm e diferencas
planimétricas ndo superiores a 5 mm, com relagéo ao projeto.

Fixacéo das férmas de madeira

O posicionamento das formas e a espessura devem seguir sempre as orientagoes do projeto.

Devera ser feita a verificacdo de fundo de caixa. Nao é
admitida, ao longo de toda a sec¢éo transversal, espessura
inferior a especificada no projeto. As férmas deverao ser
untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Tela: Em alguns casos, a etapa de preparo da
superficie pode exigir telas de aco. A utilizagao ou nao
dessa armadura, bem como a bitola, € definida de
acordo com o trafego, sendo especificada em projeto.
Normalmente, utiliza-se armadura para evitar fissuras
de retragdo ou em locais que teréo trafego de veiculos.

Verificagdo do fundo de caixa

Manual de Concreto Estampado e Concreto Convencional Moldados in loco ‘é’\ 17



8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.6. Etapas

Passo 3 — Camada de revestimento — Concreto

PASSO 3

¢ Espalhamento

¢ Nivelamento

e Concreto

Vista superior

Vista lateral

Um dos fatores preponderantes para o
sucesso da execucao de pisos de concreto é
a qualidade do concreto utilizado.

O concreto simples devera ser pré-misturado
e fornecido na obra em caminhdes-betoneira,
por empresas especializadas, atendendo as
caracteristicas definidas em projeto.

Executa-se o espalhamento do concreto
utilizando-se ferramentas especificas, que
garantem maior produtividade e proporcionam
facilidade de espacar a armadura do solo, em
meio ao processo de |angamento. Recebimento e espalhamento do concreto

18 | Associagéo Brasieira de Cimento Portland



O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico que esta apta a
receber 0 concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As férmas internas e arremates de caixas de inspecao
devem estar fixados antes do lancamento do concreto.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a operagdo de
sarrafeamento do concreto, realizada com régua metalica e movimento
de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. O atraso desta
etapa comprometera todas as demais.

Verifique no projeto de drenagem a locacédo dos pontos de captacgao.
Vale salientar que o caimento minimo da superficie do piso acabado é
da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais texturizado o padréo da
estampa, maior deve ser seu caimento. Sarrafeamento do concreto

Rebaixamento do agregado

O rebaixamento de agregado € executado com o rolo rebaixador.
A finalidade desse procedimento é garantir maior adensamento do
concreto e trazer a argamassa para a superficie, evitando o afloramento
dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

Rolo rebaixador de agregado
Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou aluminio com,
no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressodes e ressaltos, garantindo a regularidade
superficial do pavimento. O objetivo € permitir a homogeneizacao e abertura dos poros do concreto antes
da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Desempeno do concreto
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8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.6. Etapas

Passo 4 — Camada de revestimento — Queima do concreto

PASSO 4

Camada de revestimento

e Salgamento

* Queima

e Desmoldante

Vista superior

Vista lateral

Lancamento do p6 endurecedor |

Apds a camada de concreto ser
trabalhada, faz-se a aspersao
manual do pigmento endurecedor,
de maneira a cobrir uniformemente
toda a superficie.

Langamento do pé endurecedor de superficie

Lancamento do desmoldante

Ap0ds afixagdo do endurecedor, o desmoldante deve ser langado manualmente,
cobrindo por completo a superficie ja queimada. A fungdo desse componente
¢é isolar a superficie de concreto, podendo ser utilizado para obter uma cor
secundaria. O desmoldante é lancado na superficie quando o concreto assumir
0 ponto de plasticidade ideal (antes do inicio de pega).

Langamento do desmoldante
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Passo 5 — Camada de revestimento — Estampagem

PASSO 5

Camada de revestimento

e Estampagem

Vista superior

Vista lateral

Apods o espalhamento do desmoldante, a superficie esta pronta para estampar. A estampagem é feita com
moldes semiflexiveis ou flexiveis, através de processos especificos. Nesta fase é importante que a equipe saiba
reconhecer o ponto exato de moldagem. O inicio antecipado pode acarretar afloramento e o retardamento
podera comprometer a impresséo de férmas.

O jogo de estampas é disposto sobre o0 piso de concreto e, pressionando-se 0s moldes com um batedor
contra a superficie, estampa-se o piso, fazendo-se ao mesmo tempo acabamentos manuais com ferramental
apropriado. Durante este processo de estampagem, assim como nos processos anteriores, a area devera ficar
isolada, sendo permitido somente o transito das pessoas da equipe responsavel pela estampagem. Apds a
estampagem, o piso devera ficar isolado e intransitavel até completar a secagem, em torno de 48 horas.

Estampagem do piso Posicionamento do jogo de estampas
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8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.6. Etapas

Passo 6 — Camada de revestimento — Juntas

PASSO 6

Camada de revestimento

e Seladora
* Resina

e Limpeza

* Abertura
ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Arremates de estampagem

Apds o corte, sdo executados os arremates das bordas com o auxilio de pequenas ferramentas.
Execucéo das juntas de dilatacao

Ha dois tipos de juntas: juntas de construgao, que separam diversos panos de trabalho, e juntas provocadas,
criadas para reduzir fissuras. Para isso, 0s locais dos cortes s&o definidos e marcados com régua e lapis
de superficie.

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posicdes indicadas no projeto, ndo sendo permitidos
desvios de alinhamento superiores a 5 mm. As juntas transversais deverédo ser retilineas em toda a sua
extensao, perpendiculares ao eixo longitudinal do pavimento, salvo em situacdes particulares indicadas no

projeto.

Estes cortes devem ser feitos com uma profundidade suficiente ao enfraquecimento do concreto no ponto
definido no projeto.
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Ajunta transversal serrada exigira um concreto semi-endurecido. Nele se aplicara
um plano de abertura de juntas em que as idades do concreto estardo entre
6 h e 12 h quando € o momento do corte (a ser definido experimentalmente).
Apds o término do acabamento superficial, 0 corte é executado com maquina
apropriada dotada de disco diamantado.

Corte das juntas

Lavagem

Para finalizar o processo, deve-se realizar
uma lavagem com &agua, a fim de retirar o
desmoldante da superficie.

A superficie é lavada com maquina lava-jato,
de agua sob pressdo, para a retirada do
desmoldante.

Retirada do desmoldante
Camada seladora

Apbs a secagem completa da superficie, aplica-se uma demao de seladora. Sua principal funcéo é estancar
e proteger a superficie contra agentes infiltrantes, tais como 6leos, graxas, tintas etc.

Sobre 0 piso ja selado aplica-se uma demao de resina, que tem a funcao de proteger a superficie contra
agentes abrasivos.

E importante salientar que, até a conclusao desta fase, a area devera
estar totalmente isolada, uma vez que estara suscetivel a manchas.
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8. Como executar calgadas com concreto
estampado moldado in loco

8.6. Etapas

Resumo das etapas

PASSO 1
Subleito

¢ Adequacéo e
compactacao
* Drenagem

e redes
subterraneas

PASSO 2

Base

¢ Espalhar brita

PASSO 3

¢ Espalhamento
¢ Nivelamento

e Concreto

PASSO 4 PASSO 5

Camada de revestimento

¢ Salgamento e Estampagem
* Queima

e Desmoldante

PASSO 6

e Seladora
* Resina

e Limpeza

* Abertura
ao trafego

Vista superior

Vista lateral

24 | Associagao Brasieira de Cimento Portland




W 9. Como executar calgadas com concreto
convencional moldado in loco

9.1. Definicao

A calcada de concreto pode ser executada com concreto moldado in loco de modo convencional. Neste
caso, o0 concreto produzido em central ou na propria obra € simplesmente desempenado e vassourado.

9.2. Como executar

Ver item 8.1. Seguranca na obra e item 8.2. Servicos preliminares.

9.3. Equipamentos basicos

e P4

e Desempenadeira de méo

e Desempenadeira de canto

¢ Desempenadeiras com cabo (floats de magnésio e de aco)
¢ Sarrafos de madeira

e | apis

e Aspersor de cura

e Carrinhos de transporte

* Régua

e Mangueira de nivel

e Serra de corte para concreto

9.4. Materiais

* Concreto: deve ser dosado em central com f_ > 20 MPa.
e Brita: usada na preparacao do lastro para a base.

¢ Selantes: materiais para preenchimento das juntas, podendo ser elastdbmeros pré-moldados ou mastiques
vazados a frio.

¢ Lona plastica: funciona como camada impermeabilizante e redutora de atrito; devera ser colocada sobre a
sub-base granular, antes do lancamento do concreto.

¢ Produto de cura quimica: deve atender as normas ASTM C 309-07: Standard Specification for Liquid
Membrane - Forming Compounds for Curing Concrete e ASTM C 156-03: Standard Test Method for Water
Retention by Concrete Curing Materials.

Na compra de materiais de construcao, prefira os que possuem qualidade comprovada,

que sdo aqueles fabricados de acordo com as NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS.
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9. Como executar calcadas com concreto
convencional moldado in loco

9.5. Secao tipo

Camadas da secao tipo:

Subleito: constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser compactado
em camadas de 15 cm, dependendo das condigdes locais.

Base: constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. A camada deve ser compactada
apos a finalizagdo do subleito.

Revestimento: camada constituida por concreto.
E recomendavel que a espessura minima do concreto simples da calcada esteja entre 6 cm e 10 cm,
passando-se para 12 cm a 15 c¢cm nos locais de entrada e saida de veiculos €, no minimo 10 cm, na

camada de base, para todas as categorias de calgadas. As espessuras das camadas devem ser definidas
no projeto executivo.

Meio-fio (guia) Junta induzida Junta de construcao

Edificacao

J Declividade transversal min. 1%
& 24
&,

15¢cm

Rua _y i

/ Subleito (solo compactado)

Sarjeta

E fundamental que as calcadas sejam objeto de Projetos Executivos

de Engenharia, elaborados por empresas especializadas.

Tendo sido verificadas as defini¢des do projeto, observadas todas as regras de seguranga e providenciados
0S equipamentos necessarios, pode ser iniciada a execugao da calgada propriamente dita.
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9.6. Etapas

Passo 1 e 2 — Preparacéo do subleito e da base

PASSO 1 PASSO 2
Subleito Base
* Adequacéo e e Espalhar brita
compactagao o Telas
* Drenagem (conforme
e redes 0 projeto)
subterraneas

Vista superior

Vista lateral

Os Passos 1 e 2 séo iguais aos do concreto estampado apresentado anteriormente. Apds o sarrafeamento

do concreto, este € desempenado com desempenadeira metalica, seguindo as orientagdes apresentadas no
Passo 3 do concreto estampado.
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9. Como executar calcadas com concreto
convencional moldado in loco

9.6. Etapas

Passo 3 — Camada de revestimento

PASSO 3

Camada de revestimento

e Lancamento e
espalhamento

e Sarrafeamento

* Desempeno

Vista superior

Vista lateral

Para aumentar a rugosidade do pavimento, pode ser
realizada uma textura superficial por meio de vassouras de

piacava ou de fios de nylon, aplicadas transversalmente ao
eixo da pista, logo apés o acabamento inicial dado pelas
desempenadeiras metalicas com o concreto ainda fresco.
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Passo 4 — Camada de revestimento

PASSO 4

Camada de revestimento

e Cura

Vista superior

Vista lateral

Apds 0 adensamento do concreto, deve-se proceder rapidamente
a texturizacao e aplicacdo do produto de cura quimica, na taxa
especificada em projeto, de modo a atender as normas ASTM C
309-07: Standard Specification for Liquid Membrane - Forming
Compounds for Curing Concrete e ASTM C 156-03: Standard Test
Method for Water Retention by Concrete Curing Materials.

A aplicagcdo pode ser realizada manualmente, por meio de
pulverizadores costais. A aspersao do produto deve cobrir toda a
superficie do pavimento. Use preferencialmente produto de cura
pigmentado, pois proporciona maior facilidade de controle, com
visualizagéo da area aplicada e da sua homogeneidade.

A curafinal sera dada pela colocacao de mantas téxteis umedecidas
sobre a superficie do pavimento, logo que este tenha resisténcia
mecanica tal que o acabamento superficial nao seja prejudicado.
A superficie deve ser mantida umedecida por, no minimo, 7 dias,
ou até a liberacdo do pavimento ao trafego conforme os resultados
de resisténcia.

Manual de Concreto Estampado e Concreto Convencional Moldados

Aplicagdo manual do produto de cura

Terminada a aplicacdo do
produto de cura quimica,
o pavimento deve ser pro-
tegido para que a superfi-

cie do concreto fresco nao
seja danificada pela acao
de circulacoes de pes-
soas, veiculos ou animais.
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9. Como executar calgadas com concreto
convencional moldado in loco

9.6. Etapas

Passo 5 — Camada de revestimento

PASSO 5

Camada de revestimento

* Arremates

¢ Juntas

* Selagem

e Limpeza

e Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

A abertura de juntas deve ser executada tao logo a resisténcia do concreto permita o trafego do equipamento
de corte e a serragem, sem desprendimento de material. Deve-se ter um controle rigido do tempo e
profundidade de corte, a fim de evitar o0 aparecimento de trincas estruturais.

Os tipos e as posicoes das juntas devem estar em conformidade com o

detalhado no projeto geométrico de distribuicao de placas e detalhamento
dos tipos de juntas, parte integrante do Projeto Executivo de Engenharia.

Selagem

As juntas deverao ser seladas conforme os fatores de férma definidos em projeto e as recomendacdes do
fabricante com relacéo ao material selante.
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Limpeza e abertura ao trafego

As férmas s6 poderao ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir resisténcia
mecanica suficiente para essa operacao, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberacao ao trafego de pedestres sera feita em funcao dos resultados de resisténcia do concreto, os
quais deverao atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade do
produto final acabado.

Situacoes especificas de utilizacdo das calcadas, como as que permitem o
acesso a industrias e fabricas, por exemplo, deverao ter tratamento especial,

principalmente quanto a tecnologia do concreto, uma vez que este podera estar
sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de engenharia).

Resumo das etapas

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequacgéo e e Espalhar brita ° Langamento e * Arremates

compactagao o Telas espalhamento e Juntas
* Drenagem (conforme e Sarrafeamento * Selagem
e redes o projeto)

e Limpeza
¢ Abertura ao trafego

subterraneas ¢ Desempeno

Vista superior

Vista lateral
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® 10. Manutencao

Preventiva

Lavagem mensal (agua e detergente neutro), com reaplicacao de resina acrilica a cada dois anos, para o
concreto estampado.

Corretiva

Corta-se 0 piso de acordo com a area a ser refeita, de modo que este recorte funcione como uma futura junta
de construcao, observando-se a paginacéo e as dimensodes existentes.

-
® 11. Gestao de residuos

A construcgéo civil € um grande consumidor de materiais e também um grande gerador de residuos. De
acordo com a Resolucao CONAMA n° 307, aquele que executa uma construcao, reforma, reparo ou
demolicdo é responsavel pela destinagao do entulho gerado — inclusive aqueles resultantes de servigos
preliminares, como remogao de solo e vegetacao.

De acordo com essa resolugao, no caso de calgcadas, a maioria dos residuos se enquadra na Classe A (séo
residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados, e podem ser destinados para Aterros de Pequeno
Porte licenciados). Em nenhuma hipdtese estes residuos podem ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, areas de bota-fora, encostas, cursos d’agua, lotes vagos ou outras areas protegidas por lei.
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= 12. Obras

Av. Paulista — Sdo Paulo/SP Av. Domingos de Moraes — Sao Paulo/SP

fo EE i Y .

Shopping Silvio Romero / Faculdade S&o Marcos — Sao Paulo/SP Pao de Acucar — Rio de Janeiro/RJ

Praga Esther Mesquita — Sdo Paulo/SP Calgad&o da orla maritima de Sao Vicente — Sao Vicente/SP
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